25 ноября
Классная работа
Тема: Теорема синусов. Теорема косинусов.
1) Теорема о площади треугольника
Площадь треугольника равна половине произведения двух его сторон на синус угла между ними.
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Доказательство

Введём систему координат с началом в точке С так, чтобы точка В лежала на положительной полуоси Сх, а точка А имела положительную ординату (рис. 292). Площадь данного треугольника можно вычислить по формуле 
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 где h – высота треугольника. Но h равна ординате точки А, т. е. 
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 Следовательно, 
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2) Теорема синусов
Стороны треугольника пропорциональны синусам противолежащих углов.
Доказательство

По теореме о площади треугольника 
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 Из первых двух равенств получаем: 
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 откуда 
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. Точно так же из второго и третьего равенств следует, 
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 Итак, 
[image: image8.wmf].

sin

sin

sin

C

c

B

b

A

a

Ð

=

Ð

=

Ð


3) Теорема косинусов
Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон минус удвоенное произведение этих сторон, умноженное на коси​нус угла между ними.

Доказательство
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Пусть в треугольнике АВС АВ = с, ВС = а, СА = b. Докажем, например, что a2 = b2 + c2- 2bc cos А.  
Введём систему координат с началом в точ​ке А так, как показано на рисунке 293. Тогда точка В будет иметь координаты (с; 0), а точ​ка С – координаты (b cos A; b sin А). По формуле расстояния между двумя точками получаем: ВС2 = a2 = (b cos А – с)2 + b2 sin2 А = b2 cos2 А + b2 sin2 А – 2bc cos А + с2 = b2 + с2 – 2bc cos А.
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